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Vakuumkr aftverstMrker 



Patentanspriiche: 

(^Vakuumkraf tver starker, insbesondere Bremskraf tver starker 
fur Kraftfahrzeuge, mit einem pneumatischen Zylinder, in 
dem ein an einen Kraf tverbraucher , insbesondere den Haupt- 
bremszylinder eines Kraftfahrzeuges angeschlossener Kol- 
ben verschiebbar angeordnet ist, mit einem VakuumanschluB 
an dem auf der Kraftausgangsseite des Kolbens liegenden 
ersten Zylinderraum, und einem Verbindungskanal zwischen 
dem ersten und einem zweiten Zylinderraum, in den ein Ven- 
txl eingeschaltet ist, welches durch einen insbesondere 
vom Bremspedal eines Kraftfahrzeuges beauf schlagten Be- 
tatigungsstoBel von einer Ruhestellung, in der er die bei- 
den Zylinderraume verbindet und nach auBen abschlieBt, in 
eine Wirkstellung bewegbar ist-, in der die Verbindung zwi- 
schen den beiden Zylinderraumen unterbrochen ist und der 
auf der Kraf teingangsseite des Kolbens liegende zweite 
Zylinderraum iiber einen den BetatigungsstSBel umgeben- 
den Ringkanal an die Atmosphare angeschlossen ist, in 
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welchem schalldampf endes Material angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet , daB das schalld&npf ende Ma- 
terial (13) nur in einem Teil des Querschnitts des Ring- 
kanals (12) angeordnet ist, derart, daB die Luft zu dera 
zweiten Zylinderraum im wesentlichen entlang des schall- 
d&npfenden Materials (13) , jedoch nicht durch dieses hin- 
durch str5mt. 

2. Vakuumkraf tverstarker nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet , daB das schalldampf ende Material 
als hohlzylinderf5rmige Auskleidung (13) an der Innenwand 
einer den BetatigungsstoBel (11) umgebenden Htilse (14) an- 
gebracht ist und den BetatigungsstoBel (11) rait radialem 
Abstand (A) umgibt. 

3. Vakuumkraf tverstarker nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der radiale Abstand (A) im 
wesentlichen gleich der Dicke der Auskleidung (13) ist. 

4. Vakuumkraf tverstarker nach einem der Anspriiche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Ausklei- 
dung (13) sich liber die Eingangsof f nung des Ringkanals (12) 
hinaus erstreckt und dort in eine sich dif fusorartig er- 
weiternden Flansch (16) ubergeht. 

5. Vakuumkraf tverstarker nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet , daB sich von der 
ein 

Auskleidung (13) ytnit dieser vorzugsweise aus einem Stuck 
bestehender, ringformiger Steg (17) radial nach innen bis 
zum BetatigungsstoBel (11) erstreckt und mit diesem in 
Gleitbertihrung steht, wobei wenigstens der Steg (17) aus 
Filtermaterial besteht. 

6. Vakuumkraf tverstarker nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Steg (17) im wesent- 
lichen in einer Ebene senkrecht . zur Achse (18) angeord- 
net ist. 
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7. Vakuumkraftverstarker nach Anspruch S.oder 6, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB im axialen Abstand mehrere 
Stege (17) angeordnet sind . 

8. Vakuumkraftverstarker nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB sich von der 
Auskleidung (13) wenigstens eine mit dieser vorzugsweise 

aus einem Stuck bestehende axial angeordnete Ri P p e (25) 
radial nach innen bis zum BetatigungsstSBel (11) erstreckt 
und mit diesem in Gleitberuhrung steht. 

9. Vakuumkraftverstarker nach Anspruch 8, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , daB mehrere Ri Ppen (25), vorzugsweise in 
gleichem Abstand iiber den Umfang verteilt sind. 

10. Vakuumkraftverstarker nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , daB das schalldampf ende Material als den 
Ringkanal (12) voll ausfiillender Hohlzylinderkorper (13) mit 
wenigstens einer axialen Luf tdurchlaBbohrung (19) ausgebil- 
det ist. 
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. vakuumkraftverstarker, insbesondere Bremskraf tverstarker 
fur Kraftfahrzeuge, mit einem pneumatischen Zylinder in 
dem ein an einen Kraf tverbraucher , insbesondere den Haupt- 
bremszylinder eines Kraftf ahrzeuges angeschlossener Kol- 
ben verschiebbar angeordnet ist, mit einem VakuumanschluB 
an dem auf der Kraftausgangsseite des Kolbens liegende- 
ersten Zylinderraum, und einem Verbindungskanal zwischen 
dem ersten und einem zweiten Zylinderraum, in den ein Ven- 
txl eingeschaltet ist, welches durch einen insbesondere 
vom Bremspedal eines Kraf tf ahrzeuges beauf schlagten Be- 
tatigungsstoBel von einer Ruhestellung, in der er die bei- 
den Zylinderraume verbindet und nach auBen abschlieBt, in 
6 7 Wirkste "-g bewegbar ist, in der die Verbindung zwi- 
schen den beiden Zylinderraumen unterbrochen ist und der 
auf der Kraf teingangsseite des Kolbens liegende zweite 
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Zylinderraum Uber einen den Betatigungsst5Bel umgebenden 
Ringkanal an die Atmosphere angeschlossen 1st, in welchem 
ein GerauschdMmpfer angeordnet ist, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, da0 in dem in Luftstr6mungsrichtung an- 
schlieBenden Bereich am auBeren Umfang des Ringkanals (12) 
wenigstens eine Radialbohrung (20) vorgesehen ist, die in 
einen zur Atmosphere hin abgeschlossenen Luf tspeicherraum 

(21) imindet. 

Vakuumkraf tverstSrker nach Anspruch 1 1 , dadurch g e - 
kennzeichnet , daB der Luf tspeicherraum (21) 
die den Ringkanal (12) umschlieBende Hiilse (14) ring- 
formig und koaxial umgibt. 

Vakuumkraf tver starker nach einem der Anspruche 11 und 12, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Wand des 
Luf tspeicherraumes (21) mit schallabsorbierendem Material 

(22) belegt ist. 

Vakuumkraftverstarker nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , daB am 
Eingang des Ringkanals (12) ein ringscheibenf 6rmiges Staub 
filter (15) angeordnet ist, welches den gesamten Luftein- 
trittsquerschnitt des Ringkanals (12) abdeckt. 



0300A7/0128 



: 2918734 

Die Erfindting betrifft einen Vataiximkraftverstarker, insbe- 
Bondere Bremskraftverstarker fiir Kraft fahrzeuge, mit einem 
pneumatischen Zylinder, in dem ein an einen Kraftverbraucher, 
insbesondere den Hauptberemszylinder eines Kraft fahrzeuges 
angeschlossener Kolben verschiebbar angeordnet ist, mit 
einem VakuumanschluB an dem auf der Kraftausgangsseite des 
Kolbens liegenden ersten Zylinderraum, und einem Verbindungskanal 
zwischen dem ersten una einem zweiten Zylinderraum, in den ein Ventil einge- 
schaltet ist, welches durch einen insbesondere vom Bremspedal 
eines Kraft fahrzeuges beaufschlagten BetatigungsstcJBel von 
einer Ruhestellung, in der er die beiden Zylinderraume verbin- 
det und nach auBen abschlieBt, in eine Wirkstellung bewegbar 
ist, in der die Verbindung zwischen den beiden Zylinderraumen 
unterbrochen ist und der auf der Krafteingangsseite des Kolbens 
liegende zweite Zylinderraum uber einen den BetatigungsstoBel 
umgebenden Bingkanal an die Atmosphare angeschlossen ist, in 
welchem schalldampfendes Material angeordnet ist # 

Derartige Bremskraftverstarker dienen dazu, nach Art eines 
Servomotors die vom Fahrer auf das Bremspedal ausgeubte FuB- 
kraft auf pneumatischem Wege so zu verstMrken, daB einerseits 
am Hauptzylinder die erforderliche Bremskraft zur Verftigung 
steht, andererseits aber der Fahrer nur eine ihm ohne weiteres 
zumutbare FuBkraft aufbringen muB. Derartige Bremskraftverstar- 
ker (siehe z.B. GB-PS 1 510 592, US- PS 3 735 067, US-PS 4 103 590) 
nutzen die im Bereich eines jeden Fahrzeugmotors vorhandenen 
Unterdruckquellen zur Erzeugung der Hilfskraft aus. Dabei liegt 
zunachst in den beiden gegeniiberliegenden Seiten des Servokolbens 
der gleiche Unterdruck an, so daB normalerweise keine Hilfskraft 
erzeugt wird. Eine RUckstellfeder halt den Kolben in seiner 
Ausgangslage. Urn nun im Bremsfall eine Hilfskraft zu erzeugen, 
offnet der Fahrer durch Betatigen des Bremspedals ein Ventil, 
welches die beiden Zylinderraume voneinander pneumatisch trennt 
und stattdessen die Atmosphare an den zweiten Zylinderraum an- 
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schlieflt, so daB hier der Druck ansteigt und aufgrund der 
Druckdif ferenz zwischen erstem und zweitem Zylinderrauin eine 
Hilfskraft zur Beaufschlagung des Hauptbremszylinders erzeugt 
wird. 

Die relativ schlagartig hergestellte Verbindung zwischen Atmo- 
sphere und zweitem Zylinderraum fuhrt zu einem entsprechend 
plotzlichen Ansaugen betrachtlicher Luftmengen aus der Atmo- 
sphare, was mit unangenehmen Ansauggerauschen verbunden ist, 
Es ist nun schon beispielsweise aus den obengenannten Patent- 
schriften bekannt geworden, in den Luftansaugkanal Filter aus 
billigem, offenporigen Schaumstoff Oder Filzdampfer einzusetzen, 
welche das Ansauggerausch unter Drosselung der Geschwindigkeit 
der angesaugten Luft dampfen. Der Nachteil dieser bekannten 
Anordnung besteht darin, daB die Luft durch das Filtermaterial 
hindurchstrSmen mu£, wodurch nicht nur die Gefahr besteht, 
daB beispielsweise bei Verwendung von Filzdampfern Haare mit 
in das Ventil bzw. den Zylinderraum eingesaugt werden konnen, 
sondern daB durch verzogerte Lufteinstromung eine zu lange 
Ansprechzeit des Bremskraftverstarkers vorliegt, Es ist aus 
diesem Grunde schon versucht worden, Dampfereinssltze aus rela- 
tiv teurem unverdichteten Schaumstoff zu verwenden. Hierdurch 
wird zwar die Gefahr der Ansaugung von Haaren beseitigt, doch 
verlangert der Stromungswiderstand dieser Ausfiihrung die An- 
sprechzeit des Bremsverstarkers noch in zu groBem AusmaB, 

Das Ziel der Erfindung besteht somit darin, einen Vakuumkraft- 
verstarker der eingangs genannten Gattung zu schaffen, bei dem 
das Luftansauggerausch erheblich gedampft wird, ohne daB die 
Ansprechzeit des Bremsverstarkers in einem zu hohen AusmaB ver- 
langert wird. 

Eine erste Losung dieser Aufgabe besteht darin, daB das schall- 
dampfende Material nur in einem Teil des Querschnitts des Ring- 
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kanals angeordnet let, derart, daB die Luft zu dem 
zweiten Zylihderraum im wesentlichen entlang des schalldSmpfen- 
den Materials, jedoch nicht durch dieses hindurch strSmt. Auf- 
grund dieser Ausbilduhg entfallt die wesentliche Verlangerung 
der Ansprechzeit der vorbekannten Drosseldampfer. Gleichwohl 
hat sich herausgestellt, daB trotz der weitgehend unbehinder- 
ten EintrittsmSglichkeit flir die angesaugte Luft ein fur die 
Praxis voll ausreichender GerauschdSmpfungseffekt erzielt wird. 

HerstellungsmaBig besoaders vorteilhaft ist es, wenn das 
schalldampfende Material als hohlzylinderfSrmige Auskleidung 
an der Innenwand einer den Betatigungsstb'Bel umgebenden Httlse 
angebracht ist und den BetStigungsstSBel mit radialem Abstand 
umgibt. Die bisher verwendeten runden Schaumstof fhttlsen muBten 
aus verdichteten Kunststoffmatten ausgestanzt werden, wobei 
viel Abfall entstand. AuBerdem ist das bisher verwendete Ma- 
terial relativ teuer. Aufgrund der erfindungsgemSBen absorbie- 
renden Wandauskleidung konnen rechteckige Zuschnitte aus billi- 
gerem; nicht verdichteten, offenporigep Schaumstof f verwendet 
werden, die dann vorzugsweise ins Ansaugrohr eingeklebt werden. 
Es wird somit eine sebr wirtechaftliche Herstellung der erfin- 
dungsgemSBen schalldampfenden Wandauskleidung ermoglicht, in- 
dem zum einen ein wesentlich preiswerteres Material verwendet 
werden kann und zum anderen weniger Abfall bei Herstellung 
der Zuschnitte anfallt. 

Sofern nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung der 
radiale Abstand im wesentlichen gleich der Dicke der Ausklei- 
dung ist, wird ein hinreichend geringer Stormungswiderstand 
verbunden mit einer besonders guten Schallabsorption erzielt. 

Vorteilhafterweise ist am Eingang des Ringkanals ein ringscheiben 
fbrraiges Staubfilter angeordnet, welches den gesamten Luftein- 
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trittsquerschnitt des Ringkanals abdeckt. Da erf indungsgemafi 
das Staubf liter keine Funktion ftir die Schalldampf ung austiben 
muB, kann es relativ dilnn ausgebildet sein f so daB der Str6- 
raungswider stand hiervon kaum beeinfluBt wird. 

Eine besonders vorteilhafte Ausf tihrungsf orm kennzeichnet sich 
dadurch, daB die Auskleidung sich ttber die Eingangs5f fnung des 
i5l3&€fclkana3 s hinaus erstreckt und dort in einen sich diffusor- 
artig erweiternden Flansch ubergeht. Aufgrund dieser Ausbil- 
dung liegt ein minimaler Stromungswider stand vor, und die 
AnsauggerSusche werden besonders gut gedampft. 

Eine noch bessere GerSuschdampf ung kann erzielt werden , wenn 

ein 

sich von der Auskleidung /mi t dieser vorzugsweise aus einem 
Stuck bestehender, ringf ormiger Steg radial nach innen bis 
zum BetStigungsstoBel erstreckt und mit diesem in Gleitbe- 
riihrung steht, wobei wenigstens der Steg aus Filtermaterial 
be steht. Die Dicke des Stages macht nur einen Bruchteil der Lange dear 
Auskleidung aus. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsf orm kennzeichnet sich 
dadurch, daB sich von der Auskleidung wenigstens eine mit 
dieser vorzugsweise aus einem Sttick bestehende axial ange- 
ordnete Rippe radial nach innen bis zum BetatigungsstoBel 
erstreckt und mit diesem in Gleitbertthrung steht. 

SchlieBlich kann das schalldampf ende Material auch als den 
Ringkanal voll ausfiillender Hohlzylinderkorper mit wenigstens 
einer axialen Luf tdurchlaBbohrung ausgebildet sein. Da hier 
der bzw. die Luf tdurchlaBbohrung en vollstandig von dem schall- 
absorbierenden Material umgeben sind/ wird hier ein sehr guter 
Schalldampf ungseffekt erzielt. 

Eine weitere LSsung der Erf indungsauf gabe besteht darin, daB 
in dem in Luf tstromungsrichtung anschlieBenden Bereich am 
auBeren Umfang des Ringkanals wenigstens eine Radialbohrung 
vorgesehen ist, die in einen zur Atmosphare hin abgeschlosse- 
nen Luf tspeicherraum mundet . 
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Vorzugsweise umgibt der Luftspeicherraum die den Ringkanal 
umschlieBende Hiilse ringfSrmig und koaxial. Bevorzugt 1st 
am Eingang des Ringkanals auch wieder ein allein Filter- 
aufgaben erfiillender Staubfilter angeordnet. Die Wand des 
Luf tspeicherraumes ist zweckmaBigerweise mit schallabsor- 
bierendem Material belegt. 

Bei dieser Losung liegt zwar zwischen Atmosphere und zwei- 
tem Zylinderraum ein erheblicher Stromungswider stand vor; 
gleichwohl ist die Ansprechzeit des Vakuumkraf tverstarkers 
gering r weil in dem entsprechend vo!umin5s auszubildenden 
Luftspeicherraum bei Beginn einer Bremsung AtmosphMrendruck 
herrscht, welcher zwar beim Betatigen des Verstarkerventils 
etwas absinkt, gleichwohl aber noch groB genug ist, urn so- 
fort eine Hilfskraft in der erf orderlichen GrSBe zu erzeugen. 
Nach und nach str6mt dann Atmospharenluf t durch den Drossel- 
dampfer in den zweiten Zylinderraum, urn schlieBlich den End- 
druck herzustellen. Beim Offnen des Ventils wird also der 
Druckunterschied auf beiden Seiten des Drosseldampf ers wesent- 
lich geringer, als dies ohne den erf indungsgemSBen Luftspeicher 
raum der Pall wSre. 

Die Erf indung wird im folgenden beispielsweise anhand der 
Zeichnung beschrieben; in dieser zeigt: 

Figur 1 einen Axialschnitt des Luf tansaugbereichs eines 
im einzelnen nicht gezeigten Bremskraf tverstar- 
kers fur Kraftfahrzeuge, 
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Figur 2 



einen Schnitt analog Fig* 1 einer weiteren Aus« 
flihrungsform, 



Figur 3 



einen Schnitt analog den vorangehenden Figuren 
einer dritten Aus fUhrungs form, 



Figur if 



Figur 5 



einen Querschnitt durch eine -weitere Ausfuhrungs- 
form r 

einen Schnitt analog den Fig. 1 bis 3 einer 
vierten Aus fiihrungs form, und 



Figur 6 einen Schnitt analog den Fig, 1 bis 3 und 5 
einer mit einem Luftspeicherraum arbeitenden 
Aus flihrungsform der Erfindung. 

In samtlichen Figuren ist der eigentliche Bremskraf tverstarker 
23 nur rein schematisch angedeutet* Er besteht in bekannter 
Weise aus einem pneumatischen Zylinder, einem darin angeordne- 
ten, in die Ruhestellung vorgespannten Kolben, zwei Zylinder- 
raumen, von denen einer an eine Vakuumquelle und der andere 
ah ein Ventil angeschlossen ist, das entweder die beiden Zy- 
linderraume miteinander verbindet (Ruhestellung) oder die 
beiden Zylinderraume voneinander trennt und den zweiten Zylin- 
derraum rait der Atmosphare verbindet* In dieser Stellung des 
ebenfalls nicht dargestellten Ventils wird Luft in der durch 
Pfeile in Fig* 1 angedeuteten Weise in den Bremskraftverstar- 
ker 23 eingesaugt. 

Ein nur im Ausschnitt dargestellter Sto&el 11 beaufschlagt 
das Ventil des Bremskraf tverstarker s 23 und ist mit seinem 
aus der Hiilse 1i* vorstehenden Ende an das Bremspedal eines 
Kraft fahrzeuges angeschlossen* Die Hulse \h ist zylindrisch 
ausgebildet und ist koaxial zum BetatigungsstoBel 11 bzw* 
dessen Achse 18 angeordnet* 
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Zwischen dem BetStigungsstoBel 11 und der HUlse 14 befindet 
sich ein hohlzylindrischer RLngkanal 12, dessen in Fig. 1 
rechts befindliche Eingangsseite durch ein Staubfilter 15 
in Form einer relativ dtinnen RLngscheibe verschlossen ist. 
Nach innen schlieBt sich an das Staubfilter 15 eine hohl- 
zylindrische Auskleidung 13 aus schallabsorbierendem Ma- 
terial an, die als rechteckiger Zuschnitt von innen an die 
Hulse lif angeklebt ist und einen bestimmten Teil des Ring- 
kanals 12 einnimmt. Zwischen der Innenwand der Auskleidung 
13 und der Oberflache des BetatigungsstoBels 15 verbleibt 
3'edoch ein deutlicher radialer Abstand A, so daB die beim 
Bremsen angesaugte Luft durch das Staubfilter 15 und den 
verbleibenden Zwischenraum A relativ ungehindert in das In- 
ner e des Bremskraftverstarkers 23 einstrSmen kann. Das 
schalldampfende Material 13 damp ft jedoch dennoch die 
ansonsten erheblichen Ansauggerausche des Bremskraftver- 
starkers in erheblichem MaBe. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2, in dem gleiche Be- 
zugszahlen entsprechende Telle wie in Fig. 1 bezeichnen, 
entfallt das Staubfilter 15. Stattdessen erstreckt sich die 
Auskleidung 13 Uber die Eingangsof fnung des Ringkanals 12 
hinaus nach auBen und geht dort in einen sich dif fusorartig 
erweiternden Eingangsflansch 16 iiber, Hierdurch wird die 
Luftansaugung vergleichmaBigt und die GerSuechentwicklung 
weiter herabgesetzt. Weiter wird der Stromungswiderstand 
gUnstig beeinfluBt, 

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 arbeitet eben- 

falls ohne das in Fig. 1 dargest elite Staubfilter, obwohl dies 
grundsatzlich auch hier vorhanden sein kdhnte. 

Im Unterschied zu dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 
2 weist die innere Auskleidung 13 hier radial nach innen vor- 




030047/0128 



2918734 



stehende ringfSrmige Stege 17 auf , die auf der Oberflache des 
BetatigungsstdBels 12 in Gleitbertihrung aufliegen. 

Im axialen Abstand sind insgesamt zwei relativ diinne Ringstege 
17 vorgesehen, welche aus Filtermaterial bestehen, urn den Luft- 
durchtritt zu ermOglichen. Es handelt sich also tun einen kombi- 
nierten Drossel-Absorptionsdampf er , welcher jedoch aufgrund der 
im Verhaltnis zur Gesamtlange geringen St&rke der Ringstege 17 
einen geringeren Durchgangswiderstand als ein reiner Drossel- 
dSmpfer hat. Durch die Ausftihrungsf orm nach Fig. 3 wird ins- 
besondere die beira ersten tiffnen des Vakuumventils auftretende 
erhebliche GerSuschspitze gedSmpft. 

Fig. 4 zeigt einen reinen AbsorptionsdSmpf er , der radial nach 
innen laufende, axiale Rippen 25 aufweist, die sich bis zum 
Bet2Ltigungsst5Bel 11 erstrecken und mit diesem in Gleitberiih- 
rung stehen. Die Luft stromt an den Rippen 25 entlang. 

Die Einsatze nach den Fig. 3 oder 4 konnen vorteilhaf terweise 
aus gerippten Matten hergestellt werden, die nach den Einsatz- 
erfordernissen (ringfSrmige Stege 17 Oder axiale Rippen 25) 
zugeschnitten und dann in Richtung der Rippung bzw. senkrecht 
dazu zylindrisch gebogen werden. 

Nach Fig. 5 ist der Raum zwischen der Hiilse 14 und dem Betati- 
gungsstoBel 11 vollstsLndig von Schallabsorptionsmaterial 13 
ausgefullt. Zum ungehinderten LuftdurchlaB ist jedoch in dem 
Material 13 ein parallel zur Achse 18 verlaufender Kanal 19 
vorgesehen. Die Gerauschd&npfung ist hier besonders gut, weil 
die angesaugte Luft bei ihrem Durchstromen durch den Korper 
13 vollstSndig von schallabsorbierendem Material umgeben ist. 
Urn den Stromungswider stand weiter herabzusetzen, k6nnen auf 
dem Umfang des schallabsorbierenden Korpers 13 auch mehrere 
axial durchgehende KanMle 19 vorgesehen sein. 

Die Herstellung des Schallabsorptionskorpers 13 nach Fig. 5 
erfolgt vorzugsweise durch Stanzen, wobei gleichzeitig mehrere 
Gaskanale ausgestanzt werden konnen. Durchmesser und Anzahl 
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der LuftdurchlaBkanale 19 sind empirisch zu optimieren. 
Das Absorptionsmaterial 13 kann ein billiger Schaumstoff 
Oder Filz sein # 

Der Ringkanal 12 1st auch bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 5 auf seiner Eingangsseite durch ein Staubfilter 15 
abgeschlossen. 

Das Staubfilter 15 am Eingang des RLngkanals 12 liegt auch 
bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 6 vor. In Luftstro- 
mungsrichtung schlieBt sich jedoch ein herkommlicher Drossel- 
dampfer 26 an, der den Zwischenraum zwischen der Hiilse 1/j. 
und dem BetatigungsstoBel 11 voll ausfiillt, so daB die von 
auBen angesaugte Luft vollstandig durch das Dampfungsmaterial 
26 hindurchstrbmen muB. Urn die fur das Ansprechen des Brems- 
kraftverstarkers 23 nachteilige Wirkung des Stromungswiderstan- 
des des Drosseldampf ers 26 weitgehend auszuschalten, erstreckt 
sich der Drosseldampfer 26 von der Eingangsseite der Hiilse 
1/f her nur bis zu einer gewissen begrenzten Tiefe in die Hiil- 
se hinein. Im AnschluB daran ist der Ringkanal 12 zwischen 
BetatigungsstoBel 11 und Hiilse 1/f vollig of fen. Die HUlse 1/j. 
weist in diesem von Absorptionsmaterial freien Bereich tiber 
den Umfang verteilt Radialbohrungen 20 auf, die in einen 
Luftspeicherraum 21 miinden, welcher die Hiilse llf rundum und 
koaxial umgibt. Der Luftspeicherraum 21 ist bis auf die durch 
die Radialbohrung 20 gegebene Verbindung gegen die Atmosphare 
abgedichtet. Die den Raum 21 umschlieBenden Wande 2/f sind 
innen mit einera schallabsorbierenden Material 22 ausgekleidet . 

Wird bei diesem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung der Beta- 
tigungsstoBel 11 durch das Bremspedal in Bremsrichtung be- 
tatigt, so wird in den zweiten Zylinderraum des Bremskraft- 
verstarkers 23 die Luft gleichzeitig durch den Drosseldampfer 
26 und durch die Radialbohrungen 20 aus dem Luftspeicherraum 21 
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angesaugt. Hierdurch wird der Druckunterschied auf beiden Sei- 
ten des Drosseldstrapfers 26 beim (Jffnen dee Ventils wesentlich 
herabgesetzt, so dafi auch schon beim Beginn einer Bremsung 
eine ausreichende Hilfskraft zur Verfiigung steht und die An- 
sprechzeit des Bremskraftverstarkers 23 kurz genug ist, Mit 
der Zeit stromt dann ausreichend Luft durch den Drosseldampfer 
26 nach« 
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